


Mitochondria( الميتوكوندريا ) الأجسام السبحية 

ميكروميترات6وطولهاميكروميتر0.5الواحدةقطرحيةبروتوبلازميةمكوناتهي•

لمجهراتحتأماعصوية،أومستديرةصغيرةكحبيباتالضوئيالمجهرتحتتظهروهي

.مفصصةوأحيانا ًمستطيلةأومستديرةفتظهرالإلكتروني

Stromaبالحشوةتسمىبروتينيةبمادةيحيطمزدوجغشاءمنالعضياتهذهوتتكون•

(DNA)الأكسيجينمنقوصالنوويالريبيالحامضمنولييفاتريبيةأجساما ًتضم

ذولداخلياالجزءبأنيتميزالغشاءأنكماالسيتوبلازمفيمثيلاتهامنحجما ًأقلولكنها

علىةالسبحيالأجساموتحتويالغشاءسطحمنلتزيدالحشوةداخلتمتدCristaeثنيات

Krebsكربسدورةفيالداخلةالأنزيماتمنهاأنزيماتعدة cycleوالأنزيمات

.الخليةفيالطاقةوتوليدالتنفسبعملياتتقومفهيلذاالمؤكسدة،



وخارجيداخليغشاءين1.

ئيغشاحيزأوالغشاءينبينحيز2.

الأعرافتدعىالداخلفيانثناءات3.

أنزيماتعلىتحتوي

الحشوةتوجدالأعرافداخل.4

الميتوكوندرياتركيب❖



الكيميائيالميتوكوندرياتركيب

الموجودةبتلكشبيهةطبيعةذاتالدهنياتمن%38والبروتيناتمن%62منيتكونالخارجيالغشاء•

.السيتوبلازميبالغشاء

الموجودةالجزيئاتعنمختلفةالدهنياتمن%20والبروتيناتمن%80منيتكونالغشاءالداخلي•

ويحتوي.الاختزأكسدةتفاعلاتفيتساهمأنزيماتعلىالغشاءيحتويوأيضاالسيتوبلازمي،بالغشاء

ATPعلىكذلك

وأدينوسين،والبروتوناتالإلكتروناتوناقلاتمتنوعة،وأنزيمات.كربونيةصغيرةجزيئات:المَترِكس•

دنايسمىبهخاصدناالمتركسيحويكما.وفوسفاتالفوسفاتثنائيوأدينوسينالفوسفاتثلاثي

.الميتوكوندريا



منالحراريةالطاقةلإنتاجكهروهروكيميائيةبتفاعلاتفيهاالموجودةالإنزيماتبواسطةالميتوكوندرياتقوم

ثلاثيأدينوسينإنتاجعمليةفيالطاقةهذهتستخدمثم.بالطاقةالجسمتمدبذلكالغذاء،موكونات

هابوظائفالقيامأجلمنالطاقةالخلاياوتحتاج.الخلايافيالطاقةلخزنالرئيسيالمركبوهوالفوسفات

العملياتفيخدميستحيث،لميتوكوندريااخارجإلىنقلهيتمالفوسفاتثلاثيأدينوسينتكونبعدو.الحيوية

.المختلفة

علىتحتويمواداوينتجالغذاءمكوناتمعيتفاعلحيثلميتوكوندريااداخلإلىالتنفسأكسجينيصل

أكسدةعلىالأعرافداخلالأنزيماتتعمل.الخليةفييختزنالذيالفوسفاتثلاثيأدينوسينمثلالفسفور

.الخلويالتنفستدعىعمليةفيالخليةطاقةلإنتاجالكربوهيدرات

وظيفة الميتوكوندريا❖








